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DISPOSITIF D'ALIMENTATION ELECTRIQUE DESTINE A ALIMENTER AU 

MOINS DEUX ELECTRODES 



L'invention a pour objet un dlspositif d'alimentation 6lectrique destine k 
foumir en dnergie une staicture qui comporte au moins deux Electrodes assocides 
respectivement h deux di^lectriques mis en regard et dearths de fa9on h cr6er un 
espace dans lequel r^gne un gaz, le dispositif comportant un gdndrateur de 
tension, un transformateur pourvu d'un enroulement primaire et d'un enroulement 
secondaire, i'enroulement primaire Etant connects au gdndrateur et I'enroulement 
secondaire 6tant re\\6 aux deux Electrodes pour les alimenter en tension. 

L'invention sera plus particullErement dEcrite pour i'allmentation 6lectrique 
d'une source lumlneuse du type iampe plane mais peut concerner toilte 
alimentation Eiectrique d'une structure comportant au moins deux Electrodes et un 
gaz destinE k Etre excitE, les Electrodes devant Etre alimentEes en Energie^^^de 
manlEre k crEer entre elles un champ Electrique qui gEnEre I'ionisation du gaz. 

Les iampes planes sont gEnEralement utilisEes pour la fabrication, de 
dispositifs h Ecran rEtro-EclairE. Elles sont constituEes de deux substrats en verre 
maintenus avec un faible Ecartement Pun par rapport k I'autre, gEnEralement 
infErieur k queiques millimEtres, et scellEs liermEtiquement de maniEre k 
renfermer un gaz sous pression rEduite dans lequel une dEcharge Electrique 
produit un rayonnEment gEnEralement dans ie domaine ultraviolet qui excite une 
substance luminophore Emettant alors de la lumiEre visible. 

Dans une structure courante de Iampe plane, un substrat en verre porte sur 
une meme face deux revEtements sErigraplniEs, notamment en argent, en forme 
de peignes interpenetrEs constituant une catliode et une anode. Cette face est 
tournEe vers I'espace contenant le gaz k plasma. Un autre substrat en verre est 
maintenu k distance du premier par i'intermEdiaire d'esp'aceurs ponctuels et 
Eventuellement d'un cadre pEriphErique. II se produit entre I'anode et la cathode 
une dEcharge (un champ Electrique) dite coplanaire, c'est-^-dire dans une 
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direction longeant la surface principale du substrat verrier, ddcharge qui excite le 
gaz k plasma envlronnant. Les Electrodes sont prot^gdes par un revdtement 
didlectrique destine par limitation capacitive du courant & Eviter une perte de 
matidre des Electrodes peur bombardement ionique au voislnage du substrat 

5 venler. Au moins une des faces des substrats verriers tournEes vers i'espace 
renfermant le gaz est en outre porteuse d'un revfitement de matEriau 
luminophore, du type couramment d6nomm6 phosphores, qui sont excitEs grkce k 
I'ionlsation du gaz et Emettent ainsi de la lumlEre. 

Cependant, dans une telle structure, les connecteurs Electriques pour 

10 I'alimentation des Electrodes doivent traverser I'enceinte hermEtique contenant le 
gaz, ce qui nEcessite un systEme complexe de connexion. 

Une soluti(»i k ce problEme de connexion est dEcrite dans la demande de 
brevet frangais FR 02/ 10020 qui divulgue une toute autre stmcture de lampe 
plane pour laquelle les Electrodes sont non plus disposEes k I'lntErieur de 

15 I'enceinte et de maniEre coplanaire, mais k I'extErieur et destinEes k engendrer un 
champ Electrique transversal k la surface des Electrodes. 

Les Electrodes sont par exemple agencEes sur la face exteme des 
substrats verriers k I'opposE du gaz et done dans deux plans distincts. En outre, 
au moins une des Electrodes est un Element conducteur transluclde, la face 

20 supportant cette Electrode formant une face Eclairante pour la lampe plane. 

Ainsi, en plagant les Electrodes k I'extErieur de I'enceinte, la connexion 
Electrique est d'une part facilitEe, et d'autre part, les substrats verriers font office 
d*une protection capacitive des Electrodes centre le bombardement ionique du 
gaz. 

25 De plus, cette demiere structure propose un ElEment Eclairant plan 

susceptible de procurer des possibilitEs nouvelles en matiEre de dEcoration, 
d'affichage et/ou d'architecture. 

Cette demande de brevet FR 02/ 10020 ne dEcrit pas par quels moyens les 
Electrodes sont aiimentEes. 

30 Un simple dispositif d'alimentation peut par exemple consister en un 

genErateur de tension delivrant une tension sinusoTdale. 

Un autre dispositif pouvant §tre utilise est par exemple celui donne dans le 
brevet amErlcain US 5 604 410. Ce dispositif d'alimentation comporte une source 
d'alimentation en tension dElivrant non pas une tension sinusoidale mais une 
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tension sous forme d'un train d'impulsions, c'est-i-dire une tension qui 
p^rtodiquement chute & une tension sensibiement nulle pendant un laps de 
temps. Ce disposltif comporte en outre un ampliflcateur de tension rell6e ^ la 
source de tension et un transfonnateur dont I'enroulement primaire est relid k 
5 I'amplificateur et Tenrouiement secondaire est connects aux Electrodes pour leur 
alimentation. 

N6anmoins, la p6riode du train d'impulsions, i'ampiitude de la tension et le 
temps durant iequel la tension est nulle sont des param6tres qui sont fonction de 
la g§om6trle des Electrodes, ainsi que du type et de l'6palsseur des dIEIectrlques 
10 sEparant le gaz des Electrodes. De ce fait, il est nEcessaire de rEaliser un 
disposltif d'alimentation distinct en fonction de la configuration de chaque type de 
lampe, les caractEristiques portent sur la tension et le temps d'alimentation Etant 
adaptEes k chaque disposltif. 

II convlendralt done avec une telle alimentation de fabriquer une multitude 
15 de sortes de disposltif s d'alimentation, chaque sorts convenant pour un type.de 
lampe plane partlculier avec des caractEristiques dIffErentes selon les dimensions 
de la lanipe, le gaz et son volume, sa puissance nEcessaire d'allrnentatlon. 

Or, il n'est pas envlsageable pour une fabrication en sErle de diverses 
lampes, de concevoir un disposltif particulier pour chaque type de lampe, Jes 
20 coOts de fabrication seraient trop ElevEs engendrant des prix de revient pour les 
lampes trop onEreux vis-^-vis du consommateur. 

De plus, la puissance Electrique nEcessaire avec le dispositif de ce brevet 
amEricain serait, h partir de dimensions de lampes proches ou supErieures au m^, 
blen trop Imporlante k fournir, nEcessitant un dispositif bien trop encombrant. 
26 En effet, une tension de fomne en crEneaux prEsente une dErivEe dV/dt 

supErieure k \a dErivEe d'une tension sinusoTdale. Pour obtenir le courant 
l=C.dV/dt, on muitiplie cette dErivEe par la capacitE des diElectriques de la lampe 
qui est. fonction de la surface et de I'Epaisseur desdits diElectriques, cette capacitE 
n'Etant pas nEgligeable pour des grandes dimensions de lampe. Aussi, I'lntensitE i 
30 attaint vite des valeurs tres importantes avec une telle tension de type k crEneaux, 
conduisant a une puissance InstantanEe trEs importante, qui n'irait done pas 
dans le sens d'une economie d'energie. 

L'Invention a done pour but de fournir un dispositif d'alimentation electrique 
pour Electrodes qui ne prEsente pas les inconvenients citEs ci-dessus, qui permet 
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de rdduire la consommation d'dnergle, et presents I'avantage de s'adapter 
automatiquement au type de structure k alimenter. 

Selon I'inventlon. le dispositif d'alimentation est caract^risd en ce qu'il 
comporte un interrupteur dispose sur le chemin du gdndrateur k i'enroulement 

5 primaire du transformateur, un systdme de pilotage relid k i'interrupteur de fagon k 
commander son ouverture et sa fermeture selon une p6rlode T telle que T=1/(2fR) 
pour laquelle fp correspond h la frequence de rdsonance du systdme -structure 2 
et enroulement secondaire du transformateur. 

AInsi, rallmentatlon de n'Importe quelle structure, c'est-^-dire quelles que 

10 soient ses dimensions (capacitds des didlectrlques), est assures grdce k ce 
dispositif qui adapte automatiquement la p^riode du signal de tension. 

Selon une caract^ristique, le dispositif d'alimentation comporte des moyens 
de mesure du courant fournissant au systems de pilotage une image du courant 
traversant la structure, la fenmeture de i'intenupteur selon la p6riode T 6tant 

15 ddclench^e lors du passage par zdro du courant. 

Selon une autre caractdristique, la dur^ de fermeture dt de i'interrupteur 
est r^glable en fonction de I'amplitude d'^nergie k fournir h la structure 2. 

Pendant cette dur^e dt, la structure est allment6e en tension par une source 
d'6nergie, le g6n6rateur, qui lui est ext^rleur. Par allleurs, I'enroulement 

20 secondaire du transformateur emmagasine de I'energie et les capacit6s des 
dielectriques se chargent. AussI, a I'ouverture de I'interrupteur, ce qui bloque 
I'arrivee de tension depuis la source d'6nergie externe qu'est le g^n^rateur, la 
structure continue d'§tre quand mdme allment6e en tension par une source 
d'^nergie qu'on peut qualifier d'inteme et qui con-espond k un circuit d'alimentation 

25 iem^ constitud par les capacltSs des dielectriques qui d^chargent leur Anergic et 
I'enroulement secondaire du transformateur qui restitue son dnergie. Au passage 
par 26ro du courant. I'§nergle fournie par le syst^me - capacites des dielectriques 
et transformateur- est ^puis^e, et de I'dnergie nouvelle doit §tre apport^e par la 
source exteme qu'est (e g^nerateur. 

30 De cette manlere, I'energie extraite du gen^rateur et done du reseau 

§lectrique est reduite par rapport k celle necessaire a partir des dispositlfs 
d'alimentation de I'art anterieur, conduisant done a une 6conomie d'energie. 
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Selon I'invention, un tel dispositif d'alimentation peut avantageusement dtre 
utilise pour Talimentation d'au moins deux Electrodes d'une structure formant 
lampe plane. 

L'invention va h present dtre d^crite plus en detail en regard des desslns 
annexes sur lesquels : 

■ La figure 1 montre un schema du dispositif d'alimentation de 
I'invention associ4 & une structure k alimenter du type lampe plane; 

■ La figure 2 illustre en fonction du temps, la tension aux bomes de la 
structure de type lampe plane, le courant dans la lampe et i'Energle 
lumineuse foumit par la lampe. 

La figure 1 illustre un dispositif d'alimentation Electrique 1 selon I'invention 
apte k alimenter en Energie Electrique au moins deux Electrodes 20. 21 d'une 
stnjcture2. 

La structure 2 comporte les Electrodes 20, 21, deux Elements diElectrlques 
22, 23 EcartEs et mis en regard et sur ciiacun desquels est disposEe une des 
Electrodes, et au moins un gaz 24 contenu dans I'espace sEparant les cjeux 
ElEments dIEIectriques, les Electrodes Etent assoclEes dans .cet exemple de 
structure aux faces extemes 22a, 23a des ElEments dIEIectriques k I'opposE des 
faces 22b, 23b en regard du gaz. Les ElEments dIEIectriques prEsentent une 
capacitE qui est fonction de la surface des Electrodes qui leur sont assoclEes. .r. 

Cette structure peut constituer par exemple une lampe plane. Dans ce cas, 
la structure en tant que telle est hermEtique. 

Elle comporte en tant qu'EIEments dIEIectriques 22, 23 deux substrats en 
verre qui sont maintenus EcartEs I'un par rapport a I'autre selon un espace 
infErieur k quelques mlllimEtres au moyen d'espaceurs et scellEs i'un a I'autre par 
un cadre en fritte de verre. Les faces externes des feullles de verre sont 
recouvertes par les Electrodes 20, 21 , et la face inteme d'au moins un substrat en 
verre est revEtue d'un matEriau luminophore. Le gaz 24 remplissant I'espace entre 
les deux substrats en verre rEgne k pression rEduite, en gEnEral de I'ordre de 
quelques dixiemes d'atmosphere, et est constituE par du xEnon ou 
Eventuellement en melange avec du nEon. Enfin, les Elqctrodes 20, 21 sont 
formEes de maniEre connue par des couches conductrices. 

Pour de plus amples dEtails sur cette configuration de lampe plane, on se 
rEfErera a la demande de brevet fran9als FR 02/ 10020. 
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Les Electrodes 20 et 21 de la structure 2 sent relives par des connecteurs 
30 et respectivement 31, tels que des clinquants souples, au dispositif 
d'aiimentation diectrique 1 . 

Le dispositif d'aiimentation Electrique 1 comporte un gdndrateur de tension 
5 10, un transformateur 40 connects entre le g^nErateur de tension 10 et les deux 
Electrodes 20,21, un Interrupteur 50 de type 6lectronique connects entre le 
g6n6rateur de tension 10 et le transformateur 40, 1'interrupteur 50 Etant destinE k 
§tre ouvert ou ferm6 pour alimenter ou non le transformateur, un systEme de 
pilotage 60 de 1'interrupteur 50 apte b. commander son ouverture et sa fermeture, 
10 et des moyens de mesure 70 du courant sur ie chemin de la structure 2 entre le 
transformateur et ladite structure. 

Le gEnErateur de tension 10 est connects en amont au secteur qui dEiivre 
une tension de 220 Volts monophasEe avec une frequence de 50 Hz. Ce 
gEnErateur comporte de manlEre connue d'amont en aval, un bloc 11 de fiitrage 
15 CEM (Compatibility ElectromagnEtique) qui sort k filtrer la tension du secteur en 
isolant les bruits, et un bloc redresseur 12 qui permet de dElivrer un tension 
continue d'amplitude sensiblement stable, des moyens de protection des 
composants electroniques Etant inclus dans ce gEnErateur. 

Le transformateur 40 comporte un enroulement primalre 41 qui est 
20 connects au bloc redresseur 12 du g§n6rateur de tension, et un enroulement 
secondaire 42 dont les bornes 43, 44 sont connectEes aux Electrodes 20, 21 via 
les connecteurs 30 et respectivement 31 . 

L'interaipteur 50 connectE entre le gEnErateur 10 et le transformateur 40 
sert k alimenter sEquentiellement le transformateur au moyen du systEme de 
25 pilotage 60. Ce systEme de pilotage 60 gEnEre une pEriode de commutation T de 
rintenrupteur 50 telle que T=1/(2fR), avec fp la frEquence de rEsonance du 
systEme -structure 2 et enroulement secondaire 42 du transformateur 40. 

La frEquence de rEsonance fR est dEfinie par I'inductance de sortie du 
transfomnateur 40 et la capacitE de la structure 2, la capacitE de la structure Etant 
30 dEterminEe princlpalement par les capacitEs des dlElectriques 22 et 23 que sont 
les substrats verriers. 

La fermeture de I'interrupteur a chaque periode T=1/(2fR) permet 
d'alimenter en tension la structure 2 depuis une source d'aiimentation externe (le 
genErateur 10) aux periodes exactes oil eile en a besoin pour son 
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fonctlonnement; par exemple pour une lampe plane, k chaque fois que la lampe 
est prdte h s'^teindre. Ainsi, ia structure n'a pas besoin cTdtre alimentde en 
continu k partir de cette source exteme, permettant d'teonomiser de I'^nergie. 

Dii fait que cette p^riode est fonction de la frequence du systdme, le 
5 moment de femaeture est optimist, la conduction n'a pas besoin de se faire de 
manl^re antlcip^e alors que la structure n'a pas encore besoin d'un apport 
ext^rleur de tension. 

La frequence de resonance fR est li^e aux caractdristiques de la structure 
2: nature des di6lectriques, distance entre les dl6lectriques, §paisseur des 
10 didlectriques, surface et nature des Electrodes. La frequence varie done en 
fonction des systdmes, par exemple de 1 0 kHz k quelques MHz. 

L'interrupteur 50 rests ferm§ pendant une dur^e dt, c'est-^-dlre qu'il est 
passant pendant cette durde au cours de laquelle une Emission lumineuse de ia 
lampe est produite, c'est-&-dire pendant le temps d'Eclairage de ia lampe. Plus 
15 cette durEe dt est longue. plus I'Energie lumineuse de la lampe est Jmportante. 
Avantageusement, il est possible de rEgler manuellement cette durEe dt pour 
contrdlerjustement la luminosity de la lampe. 

Les moyens de mesure du courant 70 placEs entre reniroulement 
secondaire du transfomriateur et la structure 2 restituent au syst6me de pilotage 
20 60, I'image du courant traversant la structure 2. Le passage par zEro.du courant 
entratne automatiquement la fermeture de l'interrupteur 50. 

Le disposltif de I'lnvention va k present §tre ddcrit en regard de la figure 2 
et en rEfErence k titre d'exemple pour i'alimentation d'une structure 2, k 
ralimentation d'une lampe plane en vue de son allumage. 
25 La figure 2.illustre en fonction du temps, la tension V(t) aux bornes de 

I'enroulement secondaire du transfomnateur, c'est-a-dire la tension aux bomes de 
la lampe, le courant i(t) dans la lampe et I'Energie lumineuse L(t) fournit par la 
lampe. 

Au temps ti, l'interrupteur 50 est mis en position ferm6e de sorte qu'il 
30 conduit pour alimenter en tension I'enroulement primaire du transfomnateur k 
partir du g6nerateur 10. ( 

La tension fournie k I'snroulement primaire du transformateur est 
transformEe dans I'enroulement secondaire qui alimente alors la lampe, c'est-^- 
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dire les deux Electrodes 20 et 21 , selon une tension V(t). L'amplitude de V(t) dolt 
§tre dgale ou supErleure k la tension n^essalre pour I'lonisation du gaz. 

La conduction effectu^ pendant la dur^e dt permet par ailleurs de stocker 
de I'dnergie dans Tenroutement secondaire du transfonmateur, dnergie qui est 

5 proportionnelle au temps de conduction dt de I'interrupteur, et de ciiarger en 
6nergle les capacitds des deux dIEIectriques 22. 23. 

Toujours pendant cette dur6e dt, le gaz 6tant ionis6, d'une part, un courant 
Impulsionnel i(t} traverse la lampe, et d'autre part, I'allumage de la lampe se 
produit ce qui se tradult par le pic P1 de I'dnergie lumineuse L(t). 

10 A I'instant tg, c'est-^-dire au bout du temps dt=:t2-ti, durde attribude par le 

constructeur ou I'utilisateur. le systdme de pilotage 60 ouvre ^inten^lpteur 50. 
L'enroulement primaire du transformateur n'est alors plus aliments, et I'^nergie 
emmagasinde dans l'enroulement secondaire du transfomnateur et I'dnergie 
chargde dans les capac'rt^s des di^lectriques est alors restitute k la lampe selon 

15 une tension d'alimentation sinusoTdale V(t) osclllant h la frequence de resonance 
fp du systdme - lampe 2 et enroulement secondaire 42 du transformateur, un 
courant i(t) pouvant continuer k circular au travers de la lampe. 

Au voisinage du passage par z6ro de la tension d'alimentation V(t) (instant 
ta), la tension aux bornes des Elements di§lectrlques, qui est 6gale k l'amplitude 

20 de V(t), s'applique inversement sur le gaz, ionisant k nouveau le gaz pour 
engendrer un nouvel Eclairage de la lampe (pic P2 de I'^nergle lumineuse L(t)). 

La tension V(t) continue d'Evoluer jusqu'au temps ti+T, avec 7=1 /(2fR) qui 
correspond k la detection du passage du courant i(t) par z4ro, pour lequel le gaz 
n'dtant plus suffisamment ionisd la lampe n'EclaIre plus. 

25 De mani&re k assurer un nouvel Eclairage de la lampe, il convlent de 

tenner k nouveau I'interrupteur 50 cet instant ti+T de detection du passage par 
z6ro du courant. Le syst§me de pilotage 60 fenme done k nouveau I'interrupteur 
50 ce qui assure durant la nouvelle dur^e dt une nouvelle alimentation du 
transformateur et done de la lampe, engendrant une nouvelle ionisation et un 

30 nouvel 6clairage (nouveau pic P1), avec une nouvelle charge des didlectriques. 

Ces operations de fermeture et d'ouverture de I'interrupteur 50 sont 
reiterdes durant le temps desir^ d'alimentation des Electrodes de la lampe, c'est- 
^-dire durant le temps d§slr6 d'allumage de la lampe. 
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Ainsi par la mesure du courant, le systdme de pilotage 60 permet de 
commander exactement le moment auquel II convient de reprendre ralimentatlon 
des Electrodes de la structure. AussI, 11 est possible de brancher n'Importe quelle 
structure 2 avec des caractEristlques propres d'lmp6dance, et le dlsposHif 
5 d'alimentation 1 de I'invention aprds ouverture de I'interrupteur 50 ddclenchera 
automatiquement sa nouvelle fermeture d^s ie passage par z6ro du courant, 
Instant correspondant k un p6rlode de commutation T 6gale k 1/(2fR), Ir la 
frequence de resonance du systdme -stmcture 2 et enroulement secondaire 42 
du transfomnateur 40. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif d'alimentation diectrlque (1) destine k foumir en dnergie 
une structure (2) qui comporte au moins deux Electrodes (20, 21) assocides 
respectivement & deux didlectriques (22, 23) mis en regard et dearths de fagon 

5 k order un espaoe dans lequel r^gne un gaz (24), le dispositif comportant un 
g6n6rateur de tension (10), un transformateur (40) pourvu d'un enroulement 
primaire (41) et d'un enroulement secondaire (42), I'enroulement primaire 6tant 
connects au gSndrateur (10) et i'enroulement secondaire Etant relid aux deux 
Electrodes (20, 21) pour les alimenter en tension, caractErisE en ce que le 

10 dispositif comporte un intenrupteur (50) disposE sur le chemin du gdnErateur 
(10) k I'enroulement primaire (41) du transfomiateur, un systdme de pilotage 
(60) relid k I'interrupteur (50) de fagon k commander son ouverture et sa 
fermeture selon une pErfode T telle que T=si/(2fR) pour laquelle Ir conrespond k 
la frequence de resonance du systEme - structure (2) et enroulement 

15 secondaire (42) du transformateur (40). 

2. Dispositif d'alimentation selon la revendicatlon 1 , caractErisE en ce qu'il 
comporte des moyens de mesure du courant (70) fournissant au systEme de 
pilotage (60) une image du courant traversant la structure, la fermeture de 
i'interrupteur selon la pEriode T Etant dEclenchEe iors du passage par zEro du 

20 courant. 

3. Dispositif d'alimentation selon la revendication 1 ou 2, caractErisE en ce 
que la durEe de fermeture (dt) de i'interrupteur (50) est rEgiabie en fonctlon de 
I'ampiitude d'Energie k foumir k la structure 2. 

4. Utilisation du dispositif d'alimentation selon i'une des revendications 1 k 
25 3 pour I'alimentation d'au moins deux Electrodes d'une structure formant lampe 

plane. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif d'alimentation diectrique (1) destind d foumir en 6nergie 
une structure (2) qui comporte au moins deux Electrodes (20, 21) associEes 
respectivement §i deux di^iectriques (22, 23) mis en regard et Ecartds de fagon 

5 d cr^er un espace dans lequel rdgne un gaz (24), le dispositif compqftant un 
gSn^rateur de tension (10), un transformateur (40) pourvu d'un enroulement 
primaire (41) et d'un enroulement secondaire (42), Tenroulement primaire Etant 
connects au gSndrateur (10) et Tenroulement secondaire 6tant re\i& aux deux 
Electrodes (20, 21) pour les allmenter en tension, caractdrisE en ce que le 

10 dispositif comporte un interrupteur (50) disposE .sur le chemin du gEnErateur 
(10) ^ Tenroulement primaire (41) du transformateur, un systEme de pilotage 
(60) reliE k Tinterrupteur (50) de fagon d commander son ouverture et sa 
fermeture selon une pErlode T telle que Tsl/(2fR) pour laquelle fp correspond d 
la frequence de resonance du systdme qui est constituE de la structure (2) et 

15 de Tenroulement secondaire (42) du transformateur (40). 

2. Dispositif d'alimentation selon la revendicatlon 1 , caract§ris^ en ce qu'il 
comporte des moyens de mesure du courant (70) fournissant au systSme de 
pilotage (60) une image du courant traversant la structure, la fermeture de 
rinterrupteur selon la p6riode T Etant dEclehchEe lors du passage par zEro du 

20 courant. 

3. Dispositif d'alimentation selon la revendicatlon 1 ou 2, caractErisE en ce 
.que la durEe de fermeture (dt) de rinterrupteur (50) est reglable en fonctlon de 
I'amplitude d'Energie d foumir d la structure 2. 

4. Utilisation du dispositif d'alimentation selon Tune des revendications 1 d 
25 3 pour Taiimentation d'au moins deux Electrodes d'une structure formant lampe 

plane. 
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